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1. Introduccion

Los modelos de dispersién de contaminantes juegan un papel importante en la evalua-
cién y prediccién del impacto causado por la actividad industrial, el trafico de vehiculos, los
incendios, o cualquier otra situacién en la que se emitan contaminantes hacia la atmosfera.
Para disponer de una representacién mas completa y precisa de la realidad es necesario
hacer uso de los modelos meteorolégicos.

Meteosim S.L. lleva a cabo diferentes tipos de modelos de dispersion de contaminantes
para el calculo de sus concentraciones en el espacio. Los modelos de dispersion de contami-
nantes trabajan en la microescala y utilizan modelos digitales del terreno de alta resolucion
(de hasta 30 m de resolucién horizontal) y las simulaciones de los modelos meteoroldgi-
cos mesoescalares. En Meteosim principalmente se utilizan dos modelos de dispersion de
contaminantes, el AERMOD y el CALPUFF.

1.1. AERMOD

AERMOD: es un modelo de penacho estable el cual incorpora la dispersién del aire
basandose en la estructura de la turbulencia de la capa limite planetaria y los conceptos de
diferentes escalas geograficas, incluyendo su tratamiento tanto para terrenos llanos como
para aquellos de compleja orografia.

Con estas simulaciones es posible llegar a obtener las concentraciones de contaminante
en diferentes intervalos temporales. Un ejemplo de los resultados que se pueden obtener
se muestra en la figura 1, en ella se representa el valor maximo de concentracién en una
hora en un periode de un ano de funcionamiento de una fabrica de cemento.

El modelo utiliza datos de un modelo digital del terreno de alta resolucién, asi como
también datos de un modelo meteorolégico de mesoescala a partir del cual se obtienen
las variables meteorolégicas en superficie y en diferentes niveles verticales. En el caso de
Meteosim S.L., se pueden aplicar diferentes modelos meteorolégicos: MASS, MM5 y WREF.

Este hecho implica que a los resultados de dispersion de los contaminantes que propor-
ciona Meteosim S.L. se les pueda incorporar un valor anadido. Los estudios de dispersién,
pueden ir acompanados también de un tratamiento de los datos meteorolégicos utilizados
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Figura 1: Concentracién maxima en una hora a lo largo de todo un ano en la comarca del
Garraf, Cataluna.

en la simulacién. Esta caracteristica de Meteosim S.L. ayuda a entender los patrones de
dispersion de contaminantes obtenidos. La figura 2 muestra la rosa de los vientos para el
ano 2005 en una zona de estudio de Cataluna para la cual se calculé la dispersién del aire.
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Figura 2: Rosa de los vientos del ano 2005 en la comarca del Garraf, Cataluna.

Los siguientes datos son necesarios para llevar a cabo una modelizacién de la calidad
del aire empleando el modelo AERMOD. Todos estos datos son aportados por Meteosim
S.L. a excepcién de aquellas correspondientes a la fuente emisora.

Elevacion del terreno

Datos meteorolégicos representativos
= Usos del suelo

Datos de la fuente emisora
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1.2. CALPUFF

El CALPUFF es un sistema de modelizacién de la calidad del aire desarrollado por el
ASG (Atmospheric Studies Group) y recomendado por la agencia de proteccién ambiental
norteamericana (US Environmental Protection Agency) para la evaluacién de transporte
de contaminantes de largo alcance y en zonas con topografia compleja. CALPUFF es
un modelo de dispersion del aire de penacho no estable el cual simula los efectos de las
variaciones temporales y espaciales de las condiciones meteorolégicas en el transporte,
transformacion y eliminacion de la polucién.

Mediante el modelo CALPUFF es posible realizar predicciones operativas de la disper-
sién de contaminantes y poder estimar cuales seran las zonas que se veran afectadas por la
mayor concentracion en las proximas horas. Un ejemplo de la dispersién de contaminantes
junto con el campo de vientos superficial se puede ver en la figura 3.
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Figura 3: Concentracién prevista de SOs en Tarragona junto con el campo de vientos en
superficie.

Por otra parte, también es posible llegar a tener predicciones en un determinado punto
receptor y obtener una curva de evolucién temporal como la mostrada en la figura 4:
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Figura 4: Evolucién temporal de la concentracion prevista de SOy en diferentes receptores
de la provincia de Tarragona.
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Los siguientes datos son necesarios para llevar a cabo una modelizacion de la calidad
del aire usando el modelo CALPUFF. Todos estos datos son aportados por Meteosim S.L.
a excepcién de aquellos correspondientes a la fuente emisora.

= Usos del suelo

= Elevacion del terreno

= Datos meteorolégicos representativos

Datos de la fuente emisora

Meteosim S.L. tiene la capacidad de adaptar el modelo CALPUFF a cualquier regién
y generar las simulaciones operativas como en el caso de Tarragona (resultados mostrados
en la web de Meteosim S.L.)
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2. Catalogo de productos de calidad del aire

2.1. AERMOD

= KEjecucién del modelo AERMOD en determinados periodos:

e Mensual
e Anual

e Periodo a concretar

» Célculo y/o representacién gréfica de valores maximos de concentracién a nivel ho-
rario en diferentes intervalos temporales:

e 1,3, 8 024 horas
e Mensual

e Todo un periodo
» Célculo y/o representacién grafica de valores de concentracién media en diferentes
intervalos temporales:

e Diaria

Mensual

Anual

Todo un periodo

= Representacion grafica de los datos meteorolégicos utilizados en la simulacion:

e Rosa de los vientos con el médulo y direccién de los vientos predominantes
e Valores promedio de temperatura

e Otras variables

2.2. CALPUFF

= Fjecucién del modelo CALPUFF en tiempo real, predicciones de dispersiéon del aire:

o Obtencién de concentraciones futuras de diferentes contaminantes
e Representacion gréfica de las predicciones de concentracion

e Representacion grafica de las predicciones de concentracion junto con variables
meteoroldgicas, como por ejemplo el viento

= Fjecucién del modelo CALPUFF en periodos concretos:

e Mensual
e Anual

e Periodo a concretar
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» Célculo y/o representacién gréfica de valores maximos de concentracién a nivel ho-
rario en diferentes intervalos temporales:

e 1,3, 8024 horas
e Mensual

e Todo un periodo
» Calculo y/o representacion grafica de valores de concentracién media en diferentes
periodos:

e Diaria

Mensual

Anual

Todo un periodo

= Representacion grafica de los datos meteorolégicos utilitzados en la simulacién:

e Rosa de los vientos con el médulo y direccion de los vientos predominantes
e Valores promedio de temperatura

e Otras variables
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